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Bu calisma; Phoenix theophrasti taksonlarinin biiyiime ézellikleri iizerinde farkl yetistirme ortamlarinin etkisini
belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amagla Antalya ili, Kumluca ilgesi, Karaéz sinirlari icerisinde dodal
olarak yetismekte olan P. theophrasti tiirii ile Mudla ili, Bodrum ilgesi, Géltiirkbiikii Beldesi sinirlari icerisinde
dogal olarak yayilis gésteren P. theophrasti subsp. golkoy tohumlari 3 farkli yetistirme ortami iceren saksilara
ekilmistir. Deneme de torf (T), perlit (P), tinli toprak (TT), kum (K) ve yanmis ¢iftlik giibresi (YCG) farkli oranlarda
karistirilarak g farkli yetistirme ortami hazirlanmistir. Deneme siiresince farkl yetistirme ortamlarindaki
gelisimi degerlendirmek amaciyla bitki yaprak sayisi, yaprak boyu ve yaprak eni 6lctilmiistiir. Calisma sirasinda
sinirh ve sabit bir glibreleme programi kullaniimistir. Sonuglar hem takson hem de yetistirme ortami agisindan
biiyiime ézelliklerinde 6nemli farklar oldugunu gdéstermistir. Biiyiime ézellikleri agisindan en iyi sonuglar
TT+YCG+K yetistirme ortaminda gériilmistir. Ayrica biyime &zellikleri agisindan P. theophrasti
(Karaéz/Kumluca)’'nin 6nemli farkla yiiksek degerler aldigi saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Dat¢ca hurmasi, Phoenix theophrasti, Yetistirme ortami ve biiyiime.

Effects of Different Growing Media on the Growth Characteristics of
Datga Palm (Phoenix theophrasti-Phoenix theophrasti subsp.
golkoy) Seedlings

Abstract

This study was conducted to determine the effect of different cultivation environments on the growth
characteristics of Phoenix theophrasti taxa. For this purpose, seeds of P. theophrasti, which grows naturally
within the boundaries of Kara6z, Kumluca District, Antalya Province, and P. theophrasti subsp. golkoy, which
grows naturally within the boundaries of Géltiirkbiikii Municipality, Bodrum District, Mugla Province, were
planted in pots containing three different growing media. In the experiment, three different growing media
were prepared by mixing peat (T), perlite (P), loamy soil (TT), sand (K), and burnt farmyard manure (YCG) in
different proportions. During the experiment, the number of plant leaves, leaf length, and leaf width were
measured to evaluate the development in different growing media. A limited and fixed fertilization program
was used during the study. The results showed significant differences in growth characteristics in terms of both
taxon and growing medium. The best results in terms of growth characteristics were observed in the TT+Y(CG+K
growing medium. In addition, it was determined that P. theophrasti (Karaéz/Kumluca) had significantly higher
values in terms of growth characteristics.
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1. Giris

Dogal peyzaj dizenlemelerinin ekolojik olarak sirdirilebilir ve dogayi onarici 6zellikleri nedeniyle
giderek daha fazla tercih edilmesi, peyzaj tasarimlarinda yeni yerel tirlerin yer almasinin dnemini
daha da arttirmaktadir (Durak & Karagiizel, 2022). Bitkisel tasarim uygulamalarinda yabanci yurtlu
tirlerin istilaci 6zellikleri ve bunlarin olumsuz etkileri de dogal tlrlerin daha cazip hale gelmesine
olanak saglayarak tercih edilebilirligini arttirmaktadir. Tlrkiye, sahip oldugu zengin dogal bitki genetik
kaynaklariyla bu agidan diinyanin en avantajli Glkelerinden biridir. Gelisen ve hizla degisen diinyada
sUs bitkileri sektord, kullanilan tirler ve kiiltivarlar agisindan hizli bir dontisiim gostermekte ve yeni
tirlere olan gereksinim artmaktadir. Bu nedenle, peyzaj tasarimlarinda dogru ve kaliteli bitki
turlerinin secilmesi ile bu bitkilerin Giretiminde glincel tretim tekniklerinin kullanilmasi zorunlu hale
gelmistir. Ayrica, Tarkiye'de sius bitkileri yetistiriciliginin artan 6nemi dikkate alindiginda, pazar
talebini karsilamak ve cesitliligi artirmak amaciyla yeni tiir ve cesitlerin arastiriimasi ve sektére
kazandirilmasi gerekmektedir (Selim & Durak, 2025).

Genellikle tropik kusagin 6zgiin bitkileri olan ve bazi tilrleri subtropik bolgelerde de yetistirilen
palmiyelerin ¢ok gesitli cinsleri ve 1000’den fazla tiirli bulunmaktadir (Pamay, 1992). Palmiye tirleri
dekoratif goriintislyle Glkemizin kiyi seridinde tercih edilmektedir. Phoenix theophrasti
Yunanistan’da Girit Adasi’'nda ve Turkiye’de Mugla ve Antalya illerinde dogal olarak yayilim
gostermektedir. P. theophrasti subsp. golkoy taksonu ise Mugla ilinde dogal yayilim gostermekte olup
bir alt tiir sayllmaktadir (Boydak & Barrow, 1995; Esener, 1999). Tirkiye'nin dogal palmiye
tirlerinden olan P. theophrasti ve bir alt tlir olan P.theophrasti subsp. golkoy haricinde yetistirilen
diger tiim palmiyeler egzotiktir (Hazir & Blyukoztirk, 2013). 10-15 m boy ve genis bir tepe yapisina
sahip P. theophrasti’nin tilysii yapraklarinin uzunlugu 3-5 m’yi bulmaktadir. lyi bir kiyi ve alle agci olan
bu tir Akdeniz iklim kusaginda, korunakh vadi iclerinde, sicak ve glinesli yerlerde, deniz kiyisinda,
derin ve nemli, stizek ve hafif topraklar Gzerinde iyi gelisim gdstermektedir (Pamay, 1992).

Yabanci yurtlu palmiyelerin ithalati palmiye kirmizi boceginin (Rhynchophorus ferrugineus) yanhslikla
Ulkeye girmesine neden olmustur ve sonrasinda birgok tlkede palmiye ithalati yasaklanmistir (Hazir &
Blyukoztark, 2013). 2005 yilinda Mersin ilindeki hurma (Phoenix dactylifera) agaclarinda bu zararliya
rastlanmistir (Karut & Kazak, 2005). Adana kentinde peyzaj alanlarindaki yalanci hurma agaclarinda
(Phoenix canariensis) oldukga zararli olmus (Atakan & Yiksel, 2008) ve Hurma agaclarinda hizli yayilis
gostererek ¢ok sayida bitki kaybina neden olmustur (Atakan & Gozel, 2013). Yapilan arastirmalar
P. canariensis’in bu zararlya oldukca duyarli oldugunu, ancak P. theophrasti’nin duyarhligina dair net
bilgiler olmadigini bildirmektedir (Jacas ve digerleri, 2011). Datca ilgesi, Bozburun bélgesinde yer alan
P. theophrasti bireylerinde herhangi bir bocek zararina rastlanmadigl bildirilmistir (Klglikala ve
digerleri, 2008). Ancak son yillarda Mugla’nin Datca ilcesindeki palmiye tlrlerinde 6limler gézlenmis
ve bu durumun palmiye kirmizi bocegiyle iliskili olabilecegi belirtilmistir (DKM, 2025). Doga Koruma
Merkezi tarafindan vyiritilen izleme c¢alismalar, Datga hurmasi topluluklarinin genel saglik
durumunun iyi oldugunu ortaya koymustur (DKM, 2025). Bununla birlikte, zararlinin P. theophrasti
Uzerindeki etkilerine iliskin kesin verilere henliz ulagilamamaktadir. Tirlin diinyada yalnizca Tirkiye
ve Girit'te dogal olarak yayilis géstermesi, onun korunmasi ve peyzaj uygulamalarinda alternatif bir
tir olarak degerlendirilmesi agisindan ¢alismayi 6nemli kilmaktadir.

Dogal bir tiirtin 1slah sireci tirin genel 6zelliklerinin belirlenmesi ile baslar. Ekolojik faktorlere ve
klltirel uygulamalara tepkilerinin belirlenmesi ile devam eder. Tirlin ¢ogaltma olanaklari, yetistirme
ortamlarindaki bliyime ozellikleri ve glbre ihtiyacinin belirlenmesi gibi arastirmalar da 6nem
tasimaktadir (Henting, 1998; Durak & Karagiizel, 2022). P. theoprasti turinin, Tirkiye'deki
popllasyonlarinin  genetik karakterizasyonu (Vardareli & Goég¢men Taskin, 2012), Datca
yarimadasindaki dagihmi (Boydak, 1985), meyvelerinin kimyasal birlesimi ve besin degeri (Liolios ve
digerleri, 2009) ile ilgili arastirmalar mevcuttur. Bunlarin yani sira tohumlarinin gimlenmesi ile ilgili
calismalarda dikkat cekmektedir (Con, 2017; Parlak, 2023). Farkl yetistirme ortamlarinin P. theoprasti
tlrinin fidelerinin biylme oOzelliklerine etkisi ile ilgili galismalar incelendiginde bunlarin son derece
sinirli oldugu tespit edilmistir. Uzun & Sogut (1998) genel olarak palmiyelerin birgcok toprak yapisina
uyum saglayabildiklerini belirtirken, hizli biyiyen tiirlerde cam kabugu+ turba + kum (1:2:1); yavas
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blylyen tirlerde ise aga¢ kabugu+ turba+ kum (2:2:2) yetistirme ortaminin uygun olacagini
belirtmistirler. Esener (1999) ise palmiyelerin ¢ok farkh toprak tipinde yetisebilecegini belirterek
topraga humus, ¢cam kabugu, torf ya da hindistan cevizi kabugu eklenmesinin baslangicta fide
gelisimini hizlandirdigini bildirmistir. Yiksek kalitede saglkli fide liretmek sis bitkileri yetistiriciligi
sektoriinde blylk 6neme sahiptir ve bu nedenle yetistirme ortaminin sec¢imi dikkat edilmesi gereken
en Oonemli hususlardan biridir (Durak & Karaglizel, 2022). Yetistirme ortami secimi ekonomik,
kimyasal ve fiziksel ozellikler dikkate alinarak yapilmalidir (Barrett ve digerleri, 2016; Rasool ve
digerleri, 2020).

P. theophrasti bircok acidan degerlendirilmis olsa da blyime kosullari ve farkli yetistirme
ortamlarinin tir Uzerindeki etkisi konusunda sinirli sayida c¢alisma mevcuttur. Bu calisma P.
theophrasti ve P. theophrasti subsp. golkoy’un farkli yetistirme ortamlarindaki fidan blyime
ozelliklerini belirlemeyi amaclamaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bitki materyali olarak Antalya ili, Kumluca ilcesi, Karadz sinirlari icerisinde dogal olarak yetismekte
olan P. theophrasti tiirii ile Mugla ili, Bodrum ilgesi, Goéltiirkbiikii Beldesi sinirlari icerisinde dogal
olarak yayilis gosteren P. theophrasti subsp. golkoy alt tiiriine ait tohumlar ve tohumlardan elde
edilen fidanlar kullanilmistir.

Deneme Akdeniz Universitesi yerleskesi igerisindeki arazide acik alan kosullarinda gergeklestirilmistir.
Calisma Ug tekerrirli tesadiif parselleri deneme desenine gore 2014 yili Mart ayi ile 2015 vyili
Temmuz aylari arasinda yuratilmastir. Arastirma sliresince kaydedilen veriler Antalya Meteoroloji
Mudarluginden temin edilmistir (Sekil 1).

2014-2015 yillari arasinda denemenin yuratildiglt donemlerde gerceklesen aylik minimum, ortalama
ve maksimum sicaklik degerleri Sekil 1’de verilmistir. Aylik en yiiksek sicakhk degeri 2015 Temmuz
ayinda 40,9°C, en duslik sicaklik degeri ise 2015 Ocak ayinda -0.4°C olarak saptanmistir. Ortalama
sicakhk degerleri bakimindan en yiksek ortalama degerin, 2015 Temmuz ayinda 28,3°C oldugu
Sekil 1’de gorilmektedir. Arastirma siiresince aylara gore en yiiksek ortalama nispi nemin 2014 yil
Aralik ayinda %71,3 oldugu goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirmanin ylrituldigtu donemlerde gergeklesen sicaklik ve nispi nem degerleri (Yazarlar tarafindan
gelistirilmistir)

Arastirmada farkli yetistirme ortamlarinin P. theophrasti taksonlarina ait tohumlardan elde edilen
fidanlarin buyime o6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Tinl toprak+Yanmis ciftlik glibresi+Kum (2:1:1 hacimsel), Torf+Perlit (2:1 hacimsel), Torf+Kum (2:1
hacimsel) karisimlarini iceren Gg farkli yetistirme ortami kullaniimistir. Hazirlanan karisimlar 3 litre
hacmindeki plastik saksilara doldurulmustur. Tohumlar her bir saksiya 5 adet olmak lzere 3 cm
derinlige ekilmistir. Tohumlar cimlendikten sonra en iyi durumda olan fide disindakiler saksidan
alinmistir. Deneme siresince 15 giinde bir 15 mL gibre ¢ozeltisi (100 ppm azot, 50 ppm fosfor ve 150
ppm potasyum) uygulamasi gerceklestirilmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme deseninde kurulmus olup, her yinelemede bir fidan bulunan 20
saksi degerlendirmeye alinmistir. Deneme sonunda yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm) olgliimds,
yaprak sayisi (adet/bitki) tespit edilmis ve yaprak 6rnekleri ile yetistirme ortami olarak kullanilan
karisimlardan numune alinarak analiz yapilmasi saglanmistir.

Calismada elde edilen tim veriler, SPSS 17 yazilimi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farklar %5 ©nem diizeyinde Duncan c¢oklu karsilastirma testiyle
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri igerdigi bilesenlerin 6zelliklerinden
etkilenmektedir. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Tablo
1’de verilmistir. Ortamlarin pH degerleri 5,53-7,8 arasinda degismistir (Tablo 1). T+P karisimi diger
ortamlara gére daha yiksek bir elektriksel iletkenlige (EC) (826,33 pS/cm) sahiptir. Yetistirme
ortamlarinin kireg icerigi incelendiginde aralarinda istatistiksel fark olmazsin TT+YCG+K ve T+K da bu
degerin yiksek oldugu, T+P de ise diger yetistirme ortamlarina kiyasla bu degerin daha diisiik oldugu
gorilmektedir (Tablo 1). Ayrica T+P yetistirme ortaminda nem, su tutma kapasitesi ve organik madde
miktarinin 6nemli farkla diger yetistirme ortamlarindan yiksek oldugu Tablo 1’de gorilmektedir.
Benzer sekilde azot, fosfor ve potasyum degerlerinin T+P yetistirme ortaminda daha yiksek oldugu
saptanmistir (Tablo 1). En ylksek kalsiyum ve magnezyum miktarlari T+K yetistirme ortaminda
saptanmis, en duslik degerler ise TT+YCG+K yetistirme ortaminda saptanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yetistirme ortamlarinin deneme basinda tespit edilen fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Yetistirme Ortami Onemlilik
T+P T+K TT+YCG+K (P Degerleri)
pH 5,53 b 7,10 a 7,80 a* <0,001
EC (uS/cm) 826,33 a 449,33 b 187,9c <0,001
Kirec (%) 3,44 b 26,27 a 25,33 a <0,001
Nem (%) 12,00 a 5,00 b 9,33 ab <0,001
Su Tutma Kapasitesi (%, Agirlk) 832,67 a 148,67 b 82,67 c <0,001
Organik Madde (%) 77,33 a 15,67 b 7,37 b <0,001
Kal (%) 14,00 b 85,33 a 89,33 a <0,001
N (%) 1,02a 0,24 b 0,19¢c <0,001
P (mgL?) 86,33 a 12,38 b 4,32c <0,001
K (mg L) 140,63 a 61,62 b 42,34 ¢ <0,001
Ca(mgL?) 144,90 b 284,97 a 96,00 c <0,001
Mg (mg L?) 22,50 b 33,02a 20,13 b <0,001

T: Torf; P: Perlit; K: Kum; TT: Tinh toprak; YCG: Yanmis ciftlik glibresi

*: Satirlarda (her 6zellik iginde) Duncan testine gore % 5 6nem dizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir (Yazarlar

tarafindan gelistirilmistir)
ANOVA sonuglari, takson, yetistirme ortami ve takson x vyetistirme ortami interaksiyonunun
P. theophrasti’'nin bitki bliyime 6zellikleri tizerinde énemli etkileri oldugunu gostermistir (Tablo 2).
Denemede kullanilan yetistirme ortamlari P. theophrasti fidanlarinin yaprak sayisi, yaprak boyu ve
yaprak enini etkilemistir (Tablo 2, Tablo 3). TT+YCG+K ortaminda yetistirilen bitkilerde ortalama en
ylksek bitki bliyime degerleri saptanirken, T+P ortaminda ise bu degerlerin en disik diizeyde
oldugu goérilmektedir (Tablo 3).
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Tablo 2. P. theophrasti fidanlarinin biiylime 6zelliklerine takson ve yetistirme ortaminin etkisine iliskin varyans
analizi (ANOVA) sonuglari

Ortalama Kareler

Varyasyon Kaynagi df Yaprak Sayisi Yaprak Boyu Yaprak Eni
(adet/bitki) (cm) (cm)
Takson (T) 1 3,042%** 79,380*** 0,67*
Yetistirme Ortami (YO) 2 11,418*** 15,520%** 0,848**
TxYO 2 0,1910') 25,120%** 0,174**
Hata 12 1,333 12,380 0,133

0D, *, **, ***: Onemli degil, sirasiyla P< 0,05, 0,01, 0,001 diizeyinde dnemli (Yazarlar tarafindan gelistirilmistir)

Bu calisma da kullanilan P. theophrasti taksonlari bazi biylime 6zellikleri bakimindan énemli 6l¢lide
cesitlilik goéstermistir. Ornegin P. theophrasti (Karadz/Kumluca) yaprak sayisi ve yaprak boyu
acisindan P. theophrasti subsp. golkoy (Golturkbiki/Bodrum)’den istatistiksel anlamda fark
gostererek yiksek degerler almistir (Tablo 3). Genetik farkliliklarin yetistirme ortamina verilen
tepkiler Gzerinde etkili olabilecegini gostermektedir. Bu durum fidanlik sahiplerine blyime hizi
bakimindan alternatif sunmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Tablo 3. P. theophrasti fidanlarinin biyime 6zelliklerine yetistirme ortami ve taksonlarin ana etkisi

Biyiime Ozellikleri

Uygulamalar Yaprak Sayisi Yaprak Boyu Yaprak Eni
(adet/bitki) (cm) (cm)

Yetistirme Ortamlan

T+P 4,7b 26,8b 1,4b

T+K 49b 27,4 ab 1,4b

TT+YCG+K 6,5 a* 29,0a 1,9a

Takson (Yore)

P. theophrasti (Kara6z/Kumluca) 5,8a 29,8a 1,5a
P. theophrasti subsp. golkoy (Goltlrkbuiki/Bodrum) 49b 25,6 b 1,6a
T: Torf; P: Perlit; K: Kum; TT: Tinli toprak; YCG: Yanmus ciftlik glibresi
*: Her 6zellik altinda ve her bir uygulama (situn) icinde; Duncan testine gére % 5 6nem duzeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle
gosterilmistir. (Yazarlar tarafindan gelistirilmistir)

Sonuglar interaksiyon diizeyinde ele alindiginda farkl yetistirme ortamlari ve taksonlar yaprak sayisi,
yaprak boyu ve yaprak eni bakimindan énemli farklar géstermistir (Tablo 4).

Tablo 4. P. theophrasti fidanlarinin blylime 6zelliklerine yetistirme ortami ve taksonlarin interaksiyon etkisi

Takson (Yore)

Ozellik Yetistirme Ortami P. theophrasti P. theophrasti subsp. golkoy
(Kara6z/Kumluca) (Golturkbiki/Bodrum)
Yaprak Sayisi T+P 5,0 Ab 4,4 Ab
T+K 5,3 Ab 4,4 Ab
TT+YCG+K 7,0 Aa* 6,0 AaY
Yaprak Boyu T+P 27,2 Ab 26,3 Aa
T+K 30,4 Aa 24,3 Ba
TT+YCG+K 31,8 Aa 26,1 Ba
Yaprak Eni T+P 1,4 Aa 1,4 Ab
T+K 1,4 Aa 1,4 Ab
TT+YCG+K 1,7 Ba 2,1 Aa

T: Torf; P: Perlit; K: Kum; TT: Tinli toprak; YCG: Yanmis ciftlik glbresi

x: Buyuk harfler yatay (satir boyunca) verilen ortalamalarin, kuglk harfler ise dikey (stitun boyunca) verilen ortalamalarin karsilastirmasini
gostermektedir.

¥: Duncan testine gére % 5 6nem duizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir. (Yazarlar tarafindan gelistirilmistir)

interaksiyon diizeyinde en yiiksek yaprak sayisi TT+YCG+K ortaminda yetisen P. theophrasti

(Kara6z/Kumluca) fidanlarinda, en dusiuk yaprak sayisi ise T+K ve T+P ortamlarinda yetisen

P. theophrasti subsp. golkoy (Goltlurkbiki/Bodrum) fidanlarinda saptanmistir (Tablo 4). Yaprak boyu
149



Journal of International Architectural Sciences, 2025, 2 (2): 145-158.

bakimindan sonuglar ele alindiginda en yiiksek deger TT+YCG+K ortaminda yetisen P. theophrasti
(Karadz/Kumluca) fidanlarinda, en dlstk deger ise T+K ortaminda yetisen P. theophrasti subsp.
golkoy (Goltiirkbiikii/Bodrum) fidanlarinda belirlenmistir. ikili interaksiyon diizeyinde yaprak en
degerlerinin 1,4 ile 2,1 cm arasinda degistigi Tablo 4’de goriilmektedir. En yliksek deger TT+YCG+K
ortaminda yetisen P. theophrasti subsp. golkoy (Golturkbiki/Bodrum) fidanlarinda (2,1 cm)
Olculirken bu degeri ayni ortamda yetisen P. theophrasti (Karadz/Kumluca) fidanlarinin izledigi
gorilmektedir (Tablo 3).

P. theophrasti fidanlarinin bazi yaprak besin elementi iceriklerine yetistirme ortamlarinin etkisi ile
ilgili veriler Tablo 5’de goriilmektedir.

Tablo 5. P. theophrasti fidanlarinda yaprak besin elementi iceriklerine yetistirme ortamlarinin etkisi

Besin Takson (Yre) Yetistirme Ortami Onemlilik
Elementi T+P T+K TT+YCG+K (P Degerleri)
N (%) 1 1,71a 1,53a 1,87 a* 0,765

2 2,31a 2,10 a 2,01a 0,189
P (%) 1 0,12a 0,12a 0,13 a 0,266

2 0,09c 0,14 b 0,19a 0,002
K (%) 1 0,64 a 0,87 a 0,86 a 0,508

2 0,83 a 1,03 a 0,83 a 0,774
Ca (%) 1 0,39a 0,40a 0,32a 0,073

2 0,40a 0,44 a 0,46 a 0,596
Mg (%) 1 0,16 a 0,15a 0,13 a 0,450

2 0,11a 0,13 a 0,09 a 0,678
Fe (ppm) 1 74,43 b 95,07 b 209,60 a <0,001

p 106,63 b 112,70 b 249,97 a <0,001
Mn (ppm) 1 14,63 b 25,10 a 14,00 b 0,006

2 10,33 b 18,83 a 16,10 a 0,016
Zn (ppm) 1 1,53a 1,30a 1,50a 0,937

2 3,53a 1,37b 1,20 b 0,003
Cu (ppm) 1 9,50 a 7,87 a 9,10 a 0,369

2 13,60 a 9,07b 8,13 b 0,019

1: P. theophrasti (Karadz/Kumluca), 2: P. theophrasti subsp. golkoy (Goltirkbuki/Bodrum)

T: Torf; P: Perlit; K: Kum; TT: Tinli toprak; YCG: Yanmis ciftlik gbresi

X. Satirlarda (besin elementi) ve her takson iginde; Duncan testine gére % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
(Yazarlar tarafindan gelistirilmistir)

Yetistirme ortamlarina bagl olarak yaprak fosfor, demir, mangan, ¢inko ve bakir igeriklerinde 6nemli
dizeyde farklar tespit edilmistir (Tablo 5). TT+YCG+K ortaminda yetisen P. theophrasti subsp. golkoy
(Golturkbuku/Bodrum) fidanlarinin énemli farkla en yiiksek yaprak fosfor icerigine sahip oldugu
saptanmistir (Tablo 5). Yaprak demir ve mangan igerikleri her iki taksonda da yetistirme ortamlarina
bagli olarak 6nemli fark gostermistir. TT+YCG+K yetistirme ortaminda yer alan fidanlarin en yiksek
yaprak demir icerigine sahip oldugu Tablo 5'de goriilmektedir. Yaprak mangan icerinin ise T+K
yetistirme ortaminda yer alan fidanlarda yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 5). P. theophrasti subsp.
golkoy (Golturkbiki/Bodrum) fidanlarinin yaprak ¢inko ve bakir iceriklerinin de yetistirme ortamina
bagli olarak onemli farklar gosterdigi, en yiksek degerlerin ise T+P yetistirme ortaminda yer alan
fidanlarin yapraklarinda saptandigi Tablo 5 ‘de gérilmektedir.

Korelasyon analizleri yaprak besin elementi igerikleri ile P. theophrasti taksonlarinin blyime
Ozellikleri arasinda birkag 6nemli pozitif ve negatif korelasyon oldugunu ortaya koymustur (Tablo 6).
Yaprak demir igerigi ile yaprak sayisi arasinda dnemli pozitif korelasyon, yaprak kalsiyum icerigi ile
yaprak boyu arasinda ve yaprak magnezyum ve demir icerigi ile yaprak eni arasinda 6nemli ve negatif
korelasyon saptanmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. P. theophrasti fidanlarinin biiyime 6zellikleri ve yaprak besin elementi icerikleri arasindaki iliskiler

Biyiime Ozellikleri Yaprak Besin Elementleri
Yaprak Yaprak Yaprék N p K Ca Mg Fe Mn 7n
Sayisi Boyu Eni
Yaprak 0,713
Boyu
0,001
Yaprak 5503 0,024
Eni
0,010 0,924
N -0,209 -0,401 -0,088
0,406 0,100 0,730
P 0,372 -0,211 0,845 -0,096
0,128 0,400 <0,001 0,705
K -0,133 0,035 -0,137 -0,091 0,020
0,598 0,891 0,588 0,721 0,939
Ca -0,262 -0,529 0,147 -0,055 0,356 0,067
0,293 0,024 0,560 0,829 0,147 0,791
Mg -0,229 0,140 -0,524 -0,104 -0,296 0,449 -0,269
0,361 0,580 0,025 0,682 0,234 0,062 0,280
Fe 0,712 0,144 0,886 0,130 0,758 0,005 0,037 -0,446
0,001 0,569 <0,001 0,607 <0,001 0,983 0,884 0,063
Mn 0,026 0,137 -0,086 -0,202 0,104 -0,041 0,287 0,169 -0,144
0,919 0,589 0,734 0,422 0,683 0,870 0,248 0,502 0,570
Zn -0,374 -0,133 -0,285 0,308 -0,391 0,052 -0,178 0,080 -0,236 -0,517
0,126 0,599 0,252 0,214 0,109 0,836 0,481 0,752 0,347 0,028
Cu -0,425 -0,253 -0,376 0,329 -0,348 0,094 0,030 0,175 -0,240 -0,519 0,900

0,079 0,310 0,124 0,183 0,157 0,711 0,907 0,487 0,338 0,027  <0,001
istatistiksel anlamda énemli olan iliskiler koyu, P degerleri ise italik yazilmistir (Yazarlar tarafindan gelistirilmistir)

Her iki taksonda da incelenen biylime ozelliklerinin yetistirme ortamina bagh olarak degistigi
gorilmektedir. Sonuglar Uzun & Sogut (1998) ile Esener (1999)'in verdigi bilgilerle genel olarak
uyumludur. Uzun & So6git (1998) organik madde icerigi ve karisimin fiziksel 6zelliginin gelisim
Uzerinde belirleyici oldugunu vurgulamis ve organik maddece zengin ve iyi drene olan ortamlarin en
uygun secenek oldugunu bildirmislerdir. Esener (1999) ise farkli organik materyallerin fide gelisimini
ozellikle erken dénemde hizlandirdigini belirtmistir. Bu ¢alismalar, palmiye tirlerinin performansinda
yetistirme ortaminin organik igeriginin, gozenekliliginin ve su tutma kapasitesinin bitki biyliime
performansi agisindan 6nemli rol oynadigini gostermektedir. Bu ¢ercevede, mevcut calismada
TT+YCG+K yetistirme ortaminda her iki taksonda da en yiksek bliyime degerlerinin saptanmasi,
literatdr ile uyumlu bir bulgudur. Yanmis citlik glibresinin ortama sundugu ylksek organik madde ve
besin elementleri, tinli topragin su tutma kapasitesi ve kumun drenaji desteklemesi Uzun & Sogiit
(1998)’lin ‘organik maddece zengin fiziksel agidan dengeli ortam’ 6nerileriyle 6rtismektedir.

Fidanhklarda bitki yetistirmek icin kullanilan yetistirme ortamlari genellikle torf ve perlit icerir. Ancak
bu ortamlar mevcut kullanilabilir organik madde azligindan dolayl yogun kimyasal gibre kullanimi
gerektirir (Durak & Karaglizel, 2022). Bu nedenle, sinirli giibre kullanimi T+K ve T+P yetistirme
ortamlarinda bitki blylime ozellikleri bakimindan daha dislik degerler saptanmistir. TT+YCG+K
yetistirme ortaminda ise besin elementleri igeriginin daha ylksek oldugu tespit edilmistir. TT+YCG+K
ortaminda en yliksek biylme degerlerinin saptanmasi, yanmis ciftlik glibresinin sundugu organik
madde ve besin elementleri ile tinh topragin su tutma kapasitesi ve kumun drenaji destekleyici
etkilerinin bir araya gelmesinden kaynaklanmaktadir. Torf iceren karisimlarin organik madde
icermesine ragmen alinabilir besin elementleri bakimindan zayif olmasi ve deneme siiresince
gerceklestirilen sinirh glibreleme T+K ve T+P ortamlarinda P. theophrasti fidanlarinin gelisiminde
dezavantaj yaratmistir.
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Yetistirme ortamlarinin Phoenix tirlerine etkileriyle ilgili sinirh sayida ¢alisma olmasi nedeniyle bu
¢alismanin sonuglarini 6nceki galismalar 1s1ginda fide biylme oOzellikleri agisindan degerlendirmek
zordur. Fidanliklar genellikle yetistirme ortami olarak torf kullanmay: tercih etse de ¢evresel kaygilar
bircok Ulkede torf ¢ikarma siirecini sinirlamakta ve buda fiyatinin ylkselmesine neden olmaktadir
(zZulfiqar ve digerleri, 2019; Stewart-Wade, 2020) . Bu durum diger organik malzemelerin torf yerine
alternatif olarak kullanilma potansiyelleri agisindan arastiriimasina neden olmustur (Zulfigar ve
digerleri, 2019). Bu nedenle en iyi gelisimin TT+YCG+K ortaminda saptanmasi 6nem tasimaktadir.

Durak & Karaglizel (2022) Celtis australis tlriiniin farkh yetistirme ortamlarinda biyime ozelliklerini
incelemislerdir. Arastirmalarinda, kum, tinli toprak, torf, yanmis ciftlik glibresi, perlit ve atik mantar
kompostunu farkli formiilasyon ve oranlarda karistirarak 4 farkl yetistirme ortami kullanmislardir.
Fidan biylime o6zellikleri bakimindan en iyi sonug¢ Atik mantar kompostu + Kum ile Yanmis ciftlik
glbresi+Tinh toprak +Kum ortamlarinda goérilmuistir. Cahismamizla farkli tir olsa da her iki tiirlin
dogal yayilis alanlari bakimindan benzer ekolojik kosullara sahip oldugu goz oniine alindiginda ortak
bir zemin olusmaktadir. Her iki ¢calismada da organik maddece zengin ve iyi drene olan yetistirme
ortamlarinin fide gelisimini destekledigi yoniinde benzer sonuglar elde edilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Calisma kapsaminda, tohumdan elde edilen P. theophrasti ve P.theophrasti subsp. golkoy fidanlarinin
farkh yetistirme ortamlarindaki biiyime 6zellikleri ile ilgili veriler degerlendirilmistir. Sonuglar her iki
taksonda da incelenen blylime ozelliklerinin yetistirme ortamina bagh olarak degistigini
gostermektedir.

Dogal tirlerin peyzaj alanlarinda kullaniimasiyla ortaya cikan ekonomik ve ekolojik yararlar bu
tirlerin giderek fazla tercih edilmesini saglamakta bu nedenle peyzaj alanlarina dogal tirleri
kazandirmak blylik énem tasimaktadir. Arastirmada sinirli bir glibreleme programi uygulanmasina
ragmen, calismanin sonuglari sirdirilebilir bir giibreleme programi ile ¢evre dostu P. theophrasti
yetistiriciliginin gerceklestirilebilecegini gdstermektedir.

Sonuglar P. theophrasti (Karadz/ Kumluca) fidanlarinin Yanmis ciftlik glibresi + Tinli toprak + Kum
(1:2:1 hacimsel) ortaminda en iyi biyime 6zelliklerine sahip oldugunu gostermektedir. Bu ortam
kolay temin edilebilirlik agisindan da avantaj saglamaktadir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Bu makale, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig Ana Bilim Dal’'nda 2017
yihinda tamamlanan “Datga Hurmasi (Phoenix theophrasti-Phoenix theophrasti subsp. golkoy)' nin
Cimlenme ve Fidanlarinin Farkh Yetistirme Ortamlarinda Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli
Yiiksek Lisans tezinin bir kismindan uretilmistir. Makale ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin
etigine uygundur. Calisma icin Etik Kurul onayi gerekmemektedir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Agiklama Bilgileri
1. Yazar %60, 2. yazar %40 katkida bulunmustur. Cikar ¢atismasi yoktur.
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Effects of Different Growing Media on the Growth Characteristics of
Datc¢a Palm (Phoenix theophrasti-Phoenix theophrasti subsp.
golkoy) Seedlings

Summary

The growing interest in natural landscape design has significantly increased the use of native plant
species due to their ecologically sustainable and nature-restorive characteristics (Durak & Karagiizel,
2022). The invasive potential of foreign species and their negative effects on ecosystems contribute
to the increased preference for native species in landscape design. Turkey has significant potential
for the ornamental plant sector due to its rich plant genetic resources, and rapid changes in the
sector are increasing the need for new species and cultivars. Therefore, both the correct species
selection and the use of up-to-date techniques in production are necessary (Selim & Durak, 2025).

Palms are characteristic plants of tropical and subtropical regions and include numerous genera and
species (Pamay, 1992). Phoenix theophrasti, which occurs naturally in Turkey, is found on the coasts
of Mugla and Antalya; its subspecies, P. theophrasti subsp. golkoy, is found only in Mugla (Boydak &
Barrow, 1995; Esener, 1999). Apart from these two taxa, all palms cultivated in the country are exotic
species (Hazir & Buyukoztiirk, 2013). P. theophrasti, which has high landscape value, thrives in
Mediterranean climates and moist, well-drained soils (Pamay, 1992).

The importation of foreign palm species has led to the introduction of the red palm weevil
(Rhynchophorus ferrugineus) into the country, causing significant losses in many species (Hazir &
Blylikozturk, 2013; Karut & Kazak, 2005; Atakan & Gozel, 2013). While P. canariensis is known to be
highly susceptible to the pest, the susceptibility of P. theophrasti has not been fully established (Jacas
et al., 2011). No pests were detected in P. theophrasti individuals during observations conducted in
the Datga-Bozburun Peninsula (Kigtkala et al., 2008). However, in recent years, some palm deaths in
Datca have been associated with the red palm weevil (DKM, 2025). Although the Nature
Conservation Center's monitoring studies report that the general condition of the populations is
good, information on the actual effects of the pest on P. theophrasti has not yet been obtained
(DKM, 2025). The fact that the species is naturally distributed only in Turkey and Crete worldwide
makes this study important in terms of its conservation and evaluation as an alternative species in
landscape practices.

The breeding process in natural species begins with determining the species' characteristics,
ecological requirements, responses to the growing media, and propagation possibilities (Henting,
1998; Durak & Karaglzel, 2022). Research on P. theophrasti has focused on areas such as genetic
structure (Vardareli and Gogmen Taskin, 2012), distribution (Boydak, 1985), fruit chemistry (Liolios et
al., 2009), and seed germination (Con & Karagiizel, 2017; Parlak, 2023). However, studies on the
effect of different growing media on seedling growth are limited. It has been reported that palms can
adapt to many soil types and that organic matter additions positively affect seedling development
(Uzun & Sogut, 1998; Esener, 1999). The choice of growing medium is important in terms of both
economic and physical-chemical properties (Barrett et al., 2016; Rasool et al., 2020).

Within this framework, the study aims to examine the seedling growth characteristics of P.
theophrasti and its subspecies P. theophrasti subsp. golkoy in different growing media.

In the study, seeds from the P. theophrasti species naturally growing in the Karadz region of Kumluca
District, Antalya Province, and seeds from the P. theophrasti subsp. golkoy subspecies naturally
occurring in Golturkbikl, Bodrum District, Mugla Province, as well as seedlings obtained from these
seeds, were used as plant material. The experiment was conducted at the Akdeniz University campus
under open field conditions, using a randomized block design with three replications; the study
covered the period from March 2014 to July 2015.

Climate data for the trial period was obtained from the Antalya Meteorological Directorate. During
this period, the minimum temperature was recorded at -0.4°C in January 2015, while the maximum
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temperature was recorded at 40.9°C in July 2015. The average temperature reached its highest value
in July 2015 at 28.3°C, while the highest average relative humidity was 71.3% in December 2014.

The aim of the study is to determine the growth characteristics of seedlings obtained from seeds
belonging to two P. theophrasti taxa under different growing media. For this purpose, three different
growing media were prepared: Well fermented manure + Loamy soil + Sand (1:2:1, volumetric);
Peat+ Perlite (2:1, volumetric) and Peat + Sand (2:1, volumetric). The prepared mixtures were filled
into 3L plastic pots; five seeds were sown in each pot at a depth of 3 cm. After germination, the
healthiest seedling was left, and the others were removed. During the trial period, 15 mL of fertilizer
solution (100 ppm N, 50 ppm P, and 150 ppm K) was applied every 15 days.

The experiment was conducted according to the randomized block design, and a total of 20 pots,
each containing one seedling, were evaluated in each replication. At the end of the experiment, leaf
number (number/plant), leaf length (cm), and leaf width (cm) were measured; leaf and growing
medium samples were also collected for analysis. All data obtained were subjected to variance
analysis using SPSS 17 software; differences between means were determined using Duncan's
multiple comparison test at a 5% significance level.

The physical and chemical properties of growth media are influenced by the properties of the
components they contain. The pH values of the growth media used in the experiment ranged from
5.53 to 7.8. The T+P mixture had a higher electrical conductivity (EC) (826.33 uS/cm) compared to the
other media. When the lime content of the growing media was examined, no statistical difference
was found between them. TT+YCG+K and T+K were found to have high values, while T+P had lower
values compared to other growing media. In addition, moisture, water holding capacity, and organic
matter content in the T+P growing medium were significantly higher than in other growing media.
Similarly, nitrogen, phosphorus, and potassium values were found to be higher in the T+P growing
medium. The highest calcium and magnesium amounts were found in the T+K growing medium,
while the lowest values were found in the TT+YCG+K growing medium.

ANOVA results showed that taxon, growing medium, and taxon x growing medium interaction had
significant effects on the plant growth characteristics of P. theophrasti. The growing media used in
the experiment affected the number of leaves, leaf length, and leaf width of P. theophrasti seedlings.
The highest average plant growth values were observed in plants grown in the TT+YCG+K medium,
while the lowest values were observed in the T+P medium.

The P. theophrasti taxa used in this study showed significant variation in terms of certain growth
characteristics. For example, P. theophrasti (Kara6z/Kumluca) showed statistically significant
differences in leaf number and leaf length compared to P. theophrasti subsp. golkoy
(Golturkbuku/Bodrum), exhibiting higher values. This is important in terms of offering nursery
owners an alternative in terms of growth rate.

When results are considered at the interaction level, different growing environments and taxa
showed significant differences in terms of leaf number, leaf length, and leaf width.

The highest number of leaves at the interaction level was observed in P. theophrasti
(Karadz/Kumluca) seedlings grown in the TT+YCG+K growing medium, while the lowest number of
leaves was observed in P. theophrasti subsp. golkoy (Goltlirkbuki/Bodrum) seedlings grown in the
T+K and T+P medium. In terms of leaf length, the highest values were found in P. theophrasti
(Kara6z/Kumluca) seedlings grown in the TT+YCG+K medium, while the lowest values were found in
P. theophrasti subsp. golkoy (Golturkbikii/Bodrum) seedlings grown in the T+K environment. At the
level of binary interaction, leaf width values were found to vary between 1.4 and 2.1 cm. The highest
value was measured in P. theophrasti subsp. golkoy (Goltirkbiki/Bodrum) seedlings grown in the
TT+YCG+K medium (2.1 cm), followed by P. theophrasti (Kara6z/Kumluca) seedlings grown in the
same medium.

Data on the effect of growing media on certain leaf nutrient element contents of P. theophrasti
seedlings were examined. Leaf phosphorus, iron, manganese, zinc, and copper contents showed
significant differences depending on the growing medium. It was determined that P. theophrasti
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subsp. golkoy (Goltuirkbiki/Bodrum) seedlings grown in the TT+YCG+K medium had the highest leaf
phosphorus content with a significant difference. Leaf iron and manganese contents showed
significant differences in both taxa depending on the growing medium. Seedlings in the TT+YCG+K
growing medium were found to have the highest leaf iron content. Leaf manganese content was
found to be high in seedlings grown in the T+K growing medium. Leaf zinc and copper contents of P.
theophrasti subsp. golkoy (Goltiirkblki/Bodrum) seedlings also showed significant differences
depending on the growing medium, with the highest values found in the leaves of seedlings grown in
the T+P growing medium.

Correlation analyses revealed several significant positive and negative correlations between leaf
nutrient element contents and growth characteristics of P. theophrasti taxa. A significant positive
correlation was found between leaf iron content and leaf number, while significant negative
correlations were observed between leaf calcium content and leaf length, and between leaf
magnesium and iron content and leaf width.

This study shares the results regarding the growth characteristics of P. theophrasti and P. theophrasti
subsp. golkoy seedlings obtained from seeds in different growing media. The results show that the
growth characteristics examined in both taxa vary depending on the growing environment. The
results are generally consistent with the information provided by Uzun and S6git (1998) and Esener
(1999). Uzun and So6git (1998) emphasized that organic matter content and the physical properties
of the mixture are decisive for development and reported that organic matter-rich and well-drained
environments are the most suitable options. Esener (1999) stated that different organic materials
accelerate seedling development, especially in the early stages. These studies show that the organic
content, porosity, and water retention capacity of the growing medium play an important role in the
growth performance of palm species. In this context, the finding that the highest growth values were
observed in both taxa in the TT+YCG+K growing medium in the current study is consistent with the
literature. The high organic matter and nutrient elements provided by well fermented manure, the
water retention capacity of loamy soil, and the drainage support of sand are consistent with Uzun
and Sogit's (1998) recommendations for an ‘organic matter-rich, physically balanced medium’.

The growing media used for cultivating plants in nurseries typically contain peat and perlite.
However, due to the scarcity of available organic matter, these media require intensive chemical
fertilizer use (Durak & Karagiizel, 2022). Therefore, limited fertilizer use in T+K and T+P growing
media resulted in lower plant growth values compared to the nutrient-rich TT+YCG+K growing
medium. Although mixtures containing peat contain organic matter, they are poor in terms of
available nutrients, and the limited fertilization carried out during the trial period created a
disadvantage in the development of P. theophrasti seedlings in T+K and T+P environments.

Due to the limited number of studies on the effects of growing media on Phoenix species, it is
difficult to evaluate the results of this study in terms of seedling growth characteristics in light of
previous studies. Although nurseries generally prefer to use peat as a growing medium,
environmental concerns are limiting peat extraction in many countries, leading to price increases
(Zulfigar et al., 2019; Stewart-Wade, 2020). This situation has led to research into the potential of
other organic materials as alternatives to peat (Zulfigar et al., 2019). Therefore, it is important to
determine the best growth in the TT+YCG+K medium.

Durak & Karagiizel (2022) examined the growth characteristics of Celtis australis in different growing
media. In their research, they used four different growing media by mixing loamy soil, sand, well
fermented manure, peat, perlite, and waste mushroom compost in different formulations and ratios.
The best results in terms of seedling growth characteristics were observed in the waste mushroom
compost + sand and loamy soil + well fermented manure + sand media. Although our study involved
a different species, considering that both species have similar ecological conditions in terms of their
natural distribution areas, there is common ground. Both studies obtained similar results indicating
that growing media rich in organic matter and well-drained support seedling development.

The economic and ecological benefits arising from the use of native species in landscape areas are
leading to their increasing preference; therefore, introducing native species into landscape areas is of
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great importance. Despite the limited fertilization program applied in the study, the results indicate
that environmentally friendly P. theophrasti cultivation can be achieved with a sustainable
fertilization program. The results show that P. theophrasti (Karabz/Kumluca) seedlings exhibit the
best growth characteristics in an environment consisting of well fermented manure + loamy soil +
sand (1:2:1 by volume). This environment also offers the advantage of being readily available.
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