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Yeralti metro ulasim yapilarinda, diisey sirkiilasyonu saglamak amaci ile statik-dinamik merdivenler haricinde,
celik veya betonarme striiktiire sahip asansér saftlari da kullanilmaktadir. Bu saftlar konkors olarak adlandirilan
yapi icerisinde, tren hatti ile turnike holii ve turnike holii ile istasyon girisi arasindaki diisey yaya, engelli, bavul
veya pusetli yolcu sirkiilasyonunu saglamak lzere konumlandirilmaktadir. Bu diisey sirkiilasyon ¢éziimii, éncelik
olarak yash ve engellilerin kullanimi igin olusturuldugundan engelli asansérii olarak da adlandiriimaktadir.
Konkorslarin iginde yer alan asansér zarflarinda, kat aralarinda ve yiizeye erisim kisminda cam ve metal malzeme
kullanilmaktadir ve genellikle panoramik ¢6ziimlere gidilmektedir. Bu ¢alismada yeralti metro ulasim yapilarinda
dis mekan engelli asansér zarflarinin genellikle panoramik (seffaf) olarak tasarlanmasi ve uygulanmasinin bir
zorunluluktan mi kaynakli oldugunun incelenmesi ve seffaf olmayan asansér zarflarinin uygulanabilirliginin de
arastirilmasi amaglanmistir. S6z konusu yeralti metro projelerinin konkors yapilarinda kullanilan dis mekan engelli
asansérlerinin yakin gevre ile olan iliskisi de ayrica incelenerek degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asansér, Sirkiilasyon, Zarf Tasarimi, Cam, Celik.

Physical Research of Outdoor Elevator Envelopes of Underground
Rail System Structures in Terms of Their Relationship with The Close
Environment

Abstract

In metro transportation structures, in addition to stairs, elevator shafts with steel or reinforced concrete
structures are also used to ensure vertical circulation. These shafts are positioned to ensure vertical passenger
circulation between the train line and the station entrance. Since this vertical circulation solution was created
primarily for the use of the elderly and disabled, it is also called a disabled elevator. Glass and metal materials
are generally used in elevator envelopes. When glass material is used, the envelope is called a panoramic elevator.
In this study, it is aimed to examine whether the panoramic design and implementation of outdoor disabled
elevator envelopes in underground metro transportation structures is a necessity or the feasibility of a non-
transparent elevator envelope design. The relationship of outdoor disabled elevators used in the concourse
structures of underground metro projects with the immediate environment was also examined and evaluated.
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1. Giris

Ulasim yapilari arasinda onemli yeri olan rayh sistem projeleri; artan niifusa bagh olarak, trafik
yogunlugu, genisleyen sehirlerdeki erisim zorlugu, hava kirliligi ve olumsuz ¢evresel kosullar nedeniyle
daha etkin ulastirma hizmetlerinin saglanmasi yoniindeki beklentiyi karsilamak amaci ile
olusturulmaktadir. Rayl sistem c¢oziimlerinden biri olan yeralti metrolari, mimari agidan diger kara
ulasimi sistemlerine gére daha karmasik olsa da, diger ulasim araglari ve cevresel kosullardan buyik
Olctde etkilenmeyen, hizli ve konforlu bir ¢6ziim olusturmaktadir. Metrolar, kent i¢i ulasimda yiksek
hizi, yiiksek yolcu kapasitesi, sik sefer araligi ve glvenli sistemleriyle 6ne ¢ikmaktadir (Aktop Maden &
Avlar, 2019). Ancak bu sistemin yiizey (yol kotu) ile olan iliskisinin tasarlanmasi asamasinda c¢evre
kosullarinin gbz onlinde bulundurulmasi kullanilabilirligi agisindan 6nem arz etmektedir. Glinisigl ve
fiziksel gevre degerlerinin proje silirecine erken tasarim evresinde, konsept asamasinda katilmasi
projenin butlincll kalitesini  ylkseltmekte, zamandan kazan¢ saglamakta, proje maliyetlerini
azaltmaktadir (Arpacioglu, Caliskan, Sahin & Odevci, 2020). Disey sirkiilasyonu saglamak amaciyla
merdivenler haricinde kullanilan gelik veya betonarme striiktlire sahip asansor saftlari da bu konuda
dikkatle degerlendirilmesi gereken 6nemli parametrelerden biridir (Tugral, 2021). Bu saftlar konkors
(cut and cover) olarak adlandirilan yapi icerisinde, tren hatti (peron) ile istasyon girisi (dis mekan)
arasinda basta engelli yolcular olmak Uzere, disey vyaya sirkiilasyonunu saglamak (zere
konumlandirilmaktadir. Saftlarin kat aralarinda ve yilizeye (yol kotuna) erisim saglayan zarflarinda
(cephelerinde) agirlikli olarak cam ve metal (paslanmaz ¢elik) malzeme kullanilmaktadir. Cam malzeme
kullanilarak olusturulan seffaf kabinli disey sirklilasyon c¢6ziimleri “panoramik asansor” olarak
adlandiniimaktadir.

Rayli sistem ¢dziimlerinden biri olan yeralti metro yapilari icin tasarlanan bu panoramik asansorlerin
zarflarinin, yol kotu Gzerindeki kisimlarinda kullanicidan kaynakli sorunlar, yanlis malzeme tercihleri ve
bazi ¢6zimleme hatalari olusabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yapi fizigi ve elektro-mekanik
acidan problemler ortaya ¢ikmaktadir.

1.1. Asansor Cepheleri ile ilgili Sorunlarin Siniflandiriimasi ve Degerlendirilmesi

1. Asansor zarflari ile ilgili sorunlardan bir tanesi yakin ¢evre ile olan ilsikisidir. Kentsel ¢evre ile olan
estetik iliskinin uyumsuz olmasi durumu farkh acilarindan degerlendirilebilmektedir. Soyle ki;
asansorin toprak tstlinde kalan kisminin bulundugu alan icinde kullanicilar agisindan asansérlerin hem
bir yonlendirici niteligi tasimasi hem de kolaylikla ulasabilir ve algilanabilir 6zellikte olmasi
beklenmektedir. Asansor zarfi tasariminin bulundugu cevre ile benzer detaylara, bicimlere ve
malzemelere sahip olmasi, kolay algilanabilirlik, fark edilebilirlik anlaminda uygun olmayan bir
¢o6zimleme iken tamamen farkli tasarim ve malzeme 0Ozelliklerine sahip olmasi bulundugu alan ile
olusturdugu estetik uyumsuzluk rahatsiz edici olarak da degerlendirilebilmekte ve hatta genel kent
siluetinin bozulmasina neden oldugu gerekgesi ile kullanicilarin yabancilasmasina neden
olabilmektedir.

2. Diger bir sorun, zarflarin korunumu ile ilgilidir. Kamusal kullanima ait kentin bir 6gesi olan metro
panoramik asansorlerinin, cam zarflarinda oncelikli tercih nedeni olan cam malzemenin seffaflik
niteliginin, kullanicilarin miidahalesi; boyama, kirma, zarar verme veya ilanlar asilmasi gibi nedenlerle
kaybolmasi durumlarina karsi dnlem alinmamasi kullanilabilirligi engelleyebilmektedir.

3. Yogun ve aktif kullanimda olmasi gereken asansorlerin zarflarinin ve kabinlerinin, bakim, onarim ve
parca degisimine uygun ¢oziimlenmemesi baska bir sorun olarak sayilabilir. Bu durum asansorlerin
uzun silrelerde devre disi kalmasina neden olacaktir. Bu sorunun ¢6zimii igin; asansor zarfi ve kabini
olusturan cam ve metal malzemelerin kullanimi ile Gretilmis tasarim 6gelerinin, sokilip takilabilir
birlesim detaylarina sahip, modiler kurguda olusturulabilmesi ile asansoérler standart bir {irin haline
donisecektir. Bu sayede zarar géren ylizeylere veya parcalara kolaylikla miidahale edilebilecek ve en
hizli sekilde asansorler tekrar kullanima agilacaktir. Ancak bu ¢6ziimleme yontemi, yasayan bir sehrin
sonradan icine katilan toplu tasima ¢oztimleri icin uygun olmayacaktir. Toprak alti ve Gstl tamami
planlanarak kurulacak kentler acisindan her anlamda modiiler ¢éziimler tGretmek daha mimkin ve
uygulanabilir olacaktir.
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4. Cevre kosullarina karsi yalitimin ve sizdirmazligin yeterli oranda olusturulamamasi, gerekli
¢O6zUmlerin uygulanmamasi, dogru c¢oziimlemeler uygulanmadiginda cam zarf icinde meydana
gelebilecek yogusmalar, 6nlem alinmasi gereken yapi fizigi sorunlari arasinda sayilabilir.

5. Uygun olmayan cam rengi ve/veya kalinhgi tercihi sonucunda isik ve isi gegirgenligi niteliklerinde
olmasi gereken degerlerin saglanamamasi; hem mekanik sistemlerin randimanh ¢alismasinda hemde
kullanici konforu agisindan problemlere neden olacagindan, degerlendirilerek tercih edilmelidir.

6. Metal malzeme seciminde, malzemenin fiziksel 6zelliklerinin kullanim alanina uygun ozelliklerde
olacak sekilde secilmemesi veya gerekli ylizey koruma 6énlemlerinin alinmamasi nedeni ile olusacak,
korozyona ugrama veya bozulmalar meydana gelebilecektir.

Giydirme cephe sistemleri, binalar icin dis cephede uygulanan, hava kosullarina en iyi karsi koyabilen
sistemdir (Tekin, 2005). Asansérlerin toprak Ustlinde kalan zarf kisimlarinin giydirilmesinde kullanilan
yapisal gesitlilige sahip cam ve metal malzemeler, gorsel olarak da ¢ok ¢esitli doku ve renk secenegi
sunmaktadir. Seffaflik ve yansima gibi 6zelliklerinin kontrolli kullanilabilmesi yani sira renklendirme
ile gerek dikkat cekici gerekse ortamdaki varhginin hissedilmemesi saglanabilmektedir. Modern
mimaride cam sadece seffafligi nedeniyle degil, ayni zamanda isi ve ses yalitimi agisindan gosterdigi
performans nedeniyle de kullanilmaktadir (Schittich, 2001). Asansor zarflarinin, gérsel uyum ve genel
siluetin bozulmamasi agisindan gevresi ile uyumlu veya kendisine ait standart bir kimlik ile nerede
uygulanirsa uygulansin ayni goriintlide, standart bir modele sahip olarak tasarlanmasi, karar verilmesi
gereken bir durumdur. Ayni malzemelerin yapisal 6zelliklerinde yapilacak farklar ile algisal ve estetik
cesitlilik ile tasariminda ¢evresel uyumluluk saglanabilecegi gibi farkli bir gértiinim elde edilebilmesi
acisindan da cam ve metal malzeme glindiz ve gece aktif olarak kullanilan bu sirkilasyon
elemanlarinda aydinlatmanin da katkisi ile ok cesitli etkiler sunabilmek agisindan uygun secimlerdir.

1.2. incelenecek Asansor Zarflarinin Segimi

Giris bélimiinde belirtilen kriterler dikkate alinarak, istanbul’da bulunan 3 farkli metro projesine ait 5
farkl istasyonun engelli asansor zarflarinda kullanilan camlarin renklerine gore isik gegirgenlikleri,
fiziksel ozelliklerine gére malzeme segimleri, cephe kesitleri, tasarimlari ve yizeye cikis konumlari
degerlendirilerek karsilastiriimistir. Metro duraklari, kentin mekansal, sosyal ve islevsel donlisimiini
etkileyen dinamik noktalar olarak 6nemli bir rol oynamaktadir (Demir, 2007). Bu istasyonlarin 6zellikle
secilmesindeki nedenler; istanbul metro aginin kullanima acilis kronolojisindeki konumlari, tasarim ve
uygulanma yodntemleri, sehir icindeki konumsal farkhliklari ile 6ncelik kazanmalari, kullanim ve
sirkilasyon yogunluklari, cevreleri ile asansor zarflarinin uyumu ve uymsuzlugu gibi faktorlerin yanisira
ozellikle Taksim asansor zarfinin revizyon gérmesi de secim gerekgeleri arasinda yer almaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, istanbul’da konumlanmis ve yapimi tamamlanmis 3 metro projesine ait 5 istasyonun engelli
asansorl zarf tasarimlarinin yakin ¢evreleri ile olan iliskisi, kullanilan cam ve metal malzemelerin;
renkleri, kesitleri, kalinliklari ve buna bagh olarak isik gegirgenlikleri irdelenmis, malzemelerin fiziksel
ozellikleri ve detay ¢oziimleme yontemleri incelenerek toplanan veriler 1siginda karsilastiriimistir. Elde
edilen verilerin gizelgeler ile sunulmasi, tasarim ve malzeme segimleri agisindan olumlu ve olumsuz
yonlerin ortaya konmasini icermektedir.

Yerinde gézlem ve incelemeden olusan alan galismasi; yapilan 6n degerlendirmelerin sonucunda metro
projelerinin belirlenmesini, bu projeler arasinda panoramik asansor zarf tiplerine gore istasyonlarin
belirlenmesini, analizleri ve degerlendirme yapilmasini saglamistir.

Yeralti rayli sistem yapilarina ait dis mekan engelli asansor zarflarinin panoramik olup olmamasi
gerekliliginin sorgulanmasi, yakin ¢evresi ile olan iliskilerinin ve kullanilan sistemlerin 5 ayri metro
istasyonu vyapisinda incelenerek degerlendirilmesi yontemi uygulanmistir. Sekil 1’deki tabloda
arastirma planlamasi bir akis grafigi ile 6zetlenmistir.
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iSTANBUL, AVRUPA VE ANADOLU YAKASINDA TAMAMLANAN METRO PROJELERININ iNCELENEREK
BiRBIRINDEN FARKLI CEPHE OZELLIKLERINE SAHIP DIS MEKAN ASANSORLERININ BELIRLENMESI

BELIRLENEN M2, M6 VE M8 METRO HATLARINDA SAHA CALISMASI YAPILARAK BU HATLAR

UZERINDEKI 5 iSTASYONA AT DIS MEKAN ASANSOR ZARFLARININ iNCELENMESI

ASANSOR ZARFI MALZEME-SISTEM TIPLERI VE CEVRE iLiSKISINE GORE MUKAYESE TABLOSU
HAZIRLANMASI

Sekil 1. Arastirma planlamasi
3. Segilen Asansor Zarflarinin Gevre ile iliskileri, Malzeme Tespitleri ve Fiziksel Ozellikleri

Sehrin ulasiminda gok biiyik kolayliklar saglayan yer alti metro yapilarinin toprak tstiinde kullanici ile
bulustugu dis mekan panoramik (engelli) asansorleri 6ncesinde de belirtildigi gibi kullanicilarin
rahathkla ve glvenle kullanimi igin tasarlanmakta ve konumlandirilmaktadir. Ancak kolay
algilanabilirligi ve ulasilabilinmesi agisindan belirli tasarimsal standartlastiriimis bir kimlige ve
konumlandirilmasi anlaminda ¢evresinde bir acikliga ihtiyaci bulunmaktadir. Secilen asansérler asagida
yapim tarihlerine gore siralanmis ve agiklamali olarak tanitiimistir.

3.1. Taksim Metro istasyonu Malzeme Tespitleri ve Fiziksel Ozellikleri

Taksim Meydani’'nin merkez noktasinda bulunan ve 2000 yilinda tamamlanan Taksim metro
istasyonuna ait olan panoramik (engelli) asansériiniin zarfi ilk incelenen &rnektir. Konumu
kronolojideki yeri ve kullanici yogunlugu agisindan Taksim Meydaninin ortasindaki bos ada Uzerine
konumlandirilmis asansor zarfi ilerleyen siire iginde kullanimdaki bazi sikintilardan dolayi revizyon
gecirmistir. Tak-1 Zafer Caddesine yakin olarak konumlandiriimis ve konkors yapisi diyafram duvar
acisina paralel olarak insa edilmistir. Cevresinde baska higbir yiikselti yapi bulunmamasi nedeniyle ¢ok
rahathkla algilanabilir ve ulasilabilir bir noktada yerlesmistir.

Toplumumuz, otobs duraklari, metro asansérleri gibi kentin kamu kullanimina sunulmus 6gelerinde,
diinyanin pek ¢ok tilkesine gore daha 6zgiir malzemelerin tercih edilebilmesine kullanimi ve korunmasi
bakimindan imkan sunmaktadir. Cam malzeme gibi kentin dokusunu en az etkileyen ve kolay
temizlenebilen bir malzeme kolaylikla tercih edilebilmektedir. Meydanda bulunan bu asansor zarfinin
1stk ve 1s1 gecirgenlik degerleri dikkate alinmaksizin seffaf cam ile genis yatay aralikli paslanmaz gelik
menfez uygulanmistir. Her nekadar algilanmasi agisindan getirisi yiksek gibi gdziikse de bu tercihin
goturisl goz onlinde bulundurulmamistir. Yine de asansoérin kitlesel etkisi daha az hissedilmekte ve
meydan siluetinin dniine gegmemektedir.

Asansor zarfinda 2013 yilinda bazi iyilestirmeler yapilmistir. Cam asansor zarfinin kapisina erisim,
asansor saftinin icerisine su girisini dnlenmek i¢in %6 egimin altinda kalacak sekilde olusturulmus bir
rampa ile saglanmistir. Ayrica rampanin engelli yash ve diger kullanicilarin glivenliginin saglanmasi igin
kenarinda paslanmaz gelik korkuluk uygulanmigstir. Reflekte flime cam ve paslanmaz gelik Uzeri siyah
boyali sac cephe kaplama malzemesi kullanilan asansoér zarfinin yakin ¢evre ile olan iliskisinde, tercih
edilen flime cam rengin sonucu olarak kitlesel etkisi artmistir. Revizyon ile bu sekilde bir tercihte
bulunulmasinin sebebi olarak malzemelerin isik gegirgenligini azaltmak amacglanmistir.

2000 yilinda hizmete giren M2 Taksim-Levent Metro Hatti, glinimiizdeki Yenikapi-Haciosman Metro
Hatti halini 2014 yilinda almistir. Taksim Metro istasyonu panoramik cam asansériinde yogusmanin
onlenmesi agisindan, fime ve reflekte 6zellikli cam kullanilmasinin yani sira Sekil 2’de de gorildugi
Uzere asansor ¢ati sacagl ile cephe arasinda gizli olarak tasarlanmis menfez kullaniimistir. C6ziimleme

4
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ile yapilmis uygulamada, cam zarf ylzeyi icerisinde yogusma veya terlemeye yerinde yapilan tespitler
esnasinda rastlanmamistir. Ayrica uygulanan bu detay sayesinde disaridan gelebilecek olumsuz fiziksel
etkilere karsi da 6nlem alinmustir.

| Istasyon Yapist || Asansor Saftt |

Sekil 2. Taksim Meydani uydu goérintiisi (Earth Google), Taksim Meydani panoramik asansoér zarfi (Mermi,
2023) ve 2013 yilina ait 6nceki tasarimi (Earth Google Arsiv)

3.2. Sishane Metro istasyonu Malzeme Tespitleri ve Fiziksel Ozellikleri

Secilen érnekler arasinda tarihsel siralamada 2. Sirada yer alan Sishane istasyonu asansérii 2009 yilinda
devreye girmistir. Bu istasyonda istanbul’daki metro projeleri arasinda ilk ve tek betonarme tizeri dogal
tas kaplama zarfa sahip konkorsa baglh bir uygulama yapilmistir. Bu asansorlerin zarflari tamamen opak
ve dogal tas kaplama malzemesi kullanilarak tasarlanmistir. Zarfin yakin c¢evre ile olan iliskisinde
kullanilan dogal tas malzeme ve renk ile zarfin algilanmasi ve kiitlesel etkisi diger zarflara gére daha
farkli bir etki ortaya koymaktadir. Cevredeki yapilarin rengiyle ve malzemesiyle olan harmonisi kiitlenin
kamufle olmasini desteklemekte, lzerindeki resim panolariyla daha heykelsi bir etki yaratiimasi
saglanmistir. Cephede cam malzeme kullanilmamasi nedeniyle menfez detayina da ihtiyag¢ kalmamistir.
GCati izolasyon ve drenaji ise; yine dogal tas kaplama parapet duvari igerisinde gizlenerek
¢O0ziimlenmistir.

istanbul, Avrupa Yakasi, M2 Yenikapi-Haciosman Metro Hatti’'na ait, Sishane istasyonu asansérii zarf
tasarimi Gizerinde inceleme yapilmistir. istanbul’daki diger metro istasyonlarindan farkl olarak dogal
tas kaplama uygulamasi yapilan Sishane Metro istasyonu Outdoor asansér zarfinin ilk projelendirilmesi,
sekil 3’'de gorildigl Uzere diger istasyonlardaki gibi cam ve metal profillerin kullaniimasi
ongorialmustir. Ancak sonrasinda Sekil 3’deki tamamlanmis halinde de goraldigi gibi cevresiile iliskisi
dikkate alinarak revize edilmistir.
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/ PROJEDE ONGORULEN TASARIM

Istasyon Yapisi ” Asansér Saft |

Sekil 3. Sishane istasyonu uydu gériintiisii (Earth Google), Sishane istasyonu asansér zarfi ve gevre iliskisi
(Mermi, 2023)

3.3. Hali¢ Metro istasyonu Malzeme Tespitleri ve Fiziksel Ozellikleri

Halic Metro istasyonu yapim vyili olarak 2014’te hizmete acilmistir. Bu istasyonun panaromik
asansorlerinin incelenmesindeki nedenlerden biri asansor zarflarinin képri tGzerinde konumlanmis
olmasidir. Bu nedenle toprak altinda devam eden bir saft yapisi bulunmamaktadir. Dogrudan képru
Uzerindeki ylriime yolu ile peron arasindaki diisey sirkilasyonu saglamak amaciyla olusturulmustur.
Zarfin olusturulmasinda seffaf cam ve yansiticl etkisi yiiksek olan paslanmaz gelik cephe kaplama
malzemesi kullaniimistir. Bu sayede; metal malzeme kullanilarak tasarlanis bir kdpri lizerinde yer alan
bu asansorlerin zarflarinin képrinin gri tonlari ile olan etkilesiminin artirilmasi amaglanmistir. Asansoér
zarfinin yakin gevre ile olan iliskisinde, koprii geligiyle olan renk iliskisi yanisira perfore paslanmaz celik
tercihi ile seffaf olan kabin ve zarf korunmus ve gorsel etkisi arttirilmistir. Marmara denizi tzerinde
olmasi sebebiyle tuzlu suyun neden oldugu korozyon etkisinin ve sehrin tarihi ¢evresi icinde yer
almasindan dolayi siluetin 6niine gegmemesi disinilmuastar.

M2 Sishane-Haciosman metro hattini Yenikapr'ya baglayan Halic Kopriisii istasyonu, panoramik
asansor zarflarinda da dis mekanda olusturulan tim panaromik asansor zarflarinda oldugu gibi
meydana gelen yogusma problemi, 6zellikle betonarme safta sahip yeralti rayli sistem yapilarinda
gorilmektedir. Halic istasyonu panoramik asansorii ¢ati kaplamasinda diger incelenen metro asansor
zarflarindan farkli olarak menfez ¢o6ziimlemesi bulunmamaktadir. Yerinde yapilan tespitlerde
gozlemlenen problemler arasinda ¢evre kosullarina ve malzeme 6zelliklerine uygun olmayan birlesim
detaylari ve sizdirmazlik c¢oziimleri goze carpmaktadir. Camlar arasinda kullanilan yeterince
esneyemeyen silikon malzemeden kaynakh yirtilmalar gorilmustiir. Paslanmaz celik cam tutucular
yanlis alasima sahip segimlerin kullanilmasi, bakimsizlik ve tuzlu su etkisiyle korozyona ugramistir.

Sekil 4’de goraldiglu Gzere cephe kaplamasi sac malzemenin; arkasinda bulunan lama ile
kaynaklanmasinda korozif etkilerin meydana gelmesi sebebiyle baglantisindan ayrilarak dustigu
gorilmektedir.
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Sekil 4. Halic Képriisii istasyonu uydu gériintiisii (Earth Google), Hali¢ Képriisii istasyonu’ndan asansér zarfi ve
cevre iliskisi (Mermi, 2023)

3.4. Bogazigi Metro istasyonu Malzeme Tespitleri ve Fiziksel Ozellikleri

2015 yilinda hizmete agilmis olan Bogazici Universitesi istasyonu, panoramik (engelli) asanséri,
kullanim ve erisim kolayligi saglanabilmesi icin; caddeye en yakin noktada konumlandiriimis ve konkors
yapisi diyafram duvar agisina paralel olarak insa edilmistir. Yakin g¢evre ile olan iliskisinde, Bogazigi
Universitesi’nin Kuzey Kampiis bolgesindeki yesil bitki értiisiiniin bir yansimasi niteliginde cam rengi
olarak yesil tercih edilmistir ve cevresi yesillendirilmistir. Asansor giris kapisi cadde cephesine arkasi
doniik olacak sekilde tasarlanmistir. Kullanicilari cadde (zerinde meydan gelebilecek bir kazadan
korumak ve etkilenmelerini engellemek icin bu sekilde diizenlenmistir. Bu istasyonun secilme nedeni
oncelikle caddeye arkasi donik olarak konumlandirilmasi ve zarf rengi olarak diger istasyonlardaki
asansor zarflarindan farkh olarak yesil cam tercih edilmesidir. Bu tercih ile yansima, isik gecirgenligi ve
kullanici konforu agisindan farkli etkiler meydana gelmektedir.

istanbul, Avrupa Yakasi, M6 Levent-Hisariistii Metro Hatti’na ait, Bogazi¢i Universitesi istasyonu
panoramik asansor zarfi tasariminda meydana gelebilecek yogusma problemi, Sekil 5’deki kesitlerde
de gorildiigu gibi asansor zarfinda tasarima dahil edilen AISI304 Kalite Paslanmaz Celik 5x50mm kesitli
lama malzeme kullanilarak olusturulmus menfez ¢6zimi ile ortadan kaldirilmasi planlanmistir. Bu
¢6ziimleme sayesinde yerinde yapilan tespitler siirecinde zarf yizeyi icerisinde yogusma veya
terlemeye rastlanmamistir.

Cam kaplamalar arasinda, diiseyde montaj kolayligi saglanmasi ve 3 metre lizerindeki genislige sahip
bir cama gore ince kalan bu camlarin kalinhklarinin neden olacagl nedeniyle meydana gelebilecek
sehimleri engellemek igin yine AlISI304 Kalite paslanmaz cgelik sacdan, "Z" biikilerek olusturulan "U"
yatay kayitlarin kullanildigi tespit edilmistir. Bu istasyon 06zelinde yapilan incelemelerde cam
birlesimlerindeki su sizdirmazlik ¢6zimi; "aqua protect" 6zellige sahip seffaf silikonlar ve bahsi gegen
paslanmaz yatay kayitlar ile saglanmistir. Ancak tercih edilen silikon malzemenin esneklik kabiliyetinin
yetersiz olmasi nedeniyle uygulamada hasarlar tespit edilmistir.
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Sekil 5. Bogazici Universitesi Istasyonu uydu gériintiisii (Earth Google), Asansor kapisindan gériilen peyzaj
(Mermi, 2023)

3.5. Aysekadin Metro istasyonu Malzeme Tespitleri ve Fiziksel Ozellikleri

Aysekadin istasyonu sehrin Anadolu yakasinda yer almakla birlikte 2023’de hizmete agilmasi,cam
kalinhgi ve zarf Gizerinde yer alan menfezin gizli olarak ¢6zimlenmis olmasi nedeniyle bu asansérler ve
zarflari incelenmistir. Panoramik (engelli) asansor, bir engellinin kolay erisim saglayabilmesi igin
konumlandirilmistir; caddeye en yakin ve konkors yapisi diyafram duvar agisina paralel olarak insa
edilmistir. Bu cam asansor zarfinin girisine erisimin, kaldinnm kotunun Gzerinde kalmasindan dolayi, %6
egimin altinda kalacak sekilde bir rampa vasitasiyla saglandigi tespit edilmistir. Zarfin tasariminda
yansitici etkisi yliksek olan paslanmaz celik cephe kaplamasi ve seffaf ama yesil cam malzeme
kullaniimistir. Asansoriin ve zarfin yakin cevre ile olan iliskisine bakildiginda, kitlesel etkinin azaltilmasi
amaci ile malzemelerin ve o6zelliklerinin bu sekilde tercih edildigi gorilmustir. Asansor zarfinda
bulunan giris kapisinin cadde cephesine doniik olarak tasarlanmasi nedeniyle, kapinin baktig caddede
meydana gelebilecek bir trafik kazasindan, kullanicilarin korunmasi amaciyla mevcut olan rampanin
kenarina korkuluk islevi de géren bariyer uygulanmasi ¢éziimiine gidilmistir.

istanbul, Anadolu Yakasi, M8 Bostanci-Dudullu Metro Hatt’'na ait, Aysekadin istasyonu panoramik
asansor zarfinda meydana gelebilecek yogusma problemi, Sekil 6’da gorildigi gibi asansor ¢ati sagagi
arkasina, gizli olarak tasarlanmis, AISI316 Kalite Paslanmaz Celik 5x50 mm kesitli lama malzeme
kullanilarak olusturulan menfez ile ortadan kaldirilma ¢ézlimlemesi yapilmistir. Bu yontem sayesinde,

yapilan yerinde tespitler esnasinda cam zarf vyizeyi icerisinde yogusma veya terlemeye
rastlanilmamugtir.

Sekil 6'da gorildagi gibi cati kaplamasi arkasinda bulunan dereden inen AlSI316 Kalite Paslanmaz Celik
yagmur suyu borusu, zarf cevresi parapet harpusta kaplamasi derzi Gizerinde sonlanmistir. Boru agziile
kaplama malzemesi arasinda 1 cm’den daha az mesafe birakilmistir. Bu durum hem su izolasyonu

acisindan risk olusturmakta hem de asansor zarfinin gevresi ile iliskisinde negatif bir etki
uyandirmaktadir.



Journal of Protected Areas Research, 2024, 3 (1), 01-18.

I 1stasvonapxsl |[ Amiﬂh |

Sekil 6. Aysekadin istasyonu uydu gériintiisii (Earth Google), Asansodr cevresi yapi cepheleri ve agaclandirma
(Mermi, 2023)

4. Panoramik Asansor Zarflarinda Kullanilan Cam Malzemelerin Karsilastiriimasi

Metro istasyonlari tasariminda kullanicilarin givenligi ve konforu 6n planda tutulmahdir (Cetindag,
2003). Panoramik olma 6zelligini asansérlere kazandiran cam malzeme 6ncesinde de belirtildigi gibi dis
mekan kullanimlarinda gevre kosullarina karsi dayaniklilik géstermesinin yani sira kullanim émri ve
kullanici giivenligi acisindan da degerlendirilerek tercih edilmesi gerekmektedir. Kalinlk, renk ve
laminasyon gibi yapisal ozellikler kazanmis cam malzeme sayesinde sehir silletini etkilemeden veya
etkinin arttirllmasina katki saglayacak sekilde ¢ok gesitli tasarimsal etki ve doku olusturulmasinda
tasarimcilara imkanlar saglamaktadir.

4.1. Lamine Cam Kaplama Asansor Zarflarinin Renklerine Gore Karsilastiriimasi

Panoramik asansor zarf camlarinda kullanilacak renk segimi etkin giines kontroli agisindan énemli rol
oynamaktadir. Renkli cam, ginisiginin cogunu emdigi i¢in oldukga sicaktir (Essiz, 2004). Radrasyon
Isimasinin buyik kismi emilirken bir kismi disari yansitilir, bir kismi da igeri verilir. Boylece seffaf cama
gore 1si miktarinda dusls saglanir. Sekil 7’de segili istasyonlardaki panoramik asansor zarflarinda
kullanilan cam renkleri ve buna bagli 1sik gecirgenlikleri karsilagtiriimigtir.



Journal of Protected Areas Research, 2024, 3 (1), 01-18.

CAM RENGINE GORE ISIK GECIRGENLIGI

80
70
60
50
40
30
20 —
10 - 10 12 75
0
Taksim istasyonu  Halic istasyonu _Bogazigi Aysekadin
(FOme Cam) (Seffaf Cam) Universitesi Istasyonu
Istasyonu (Yesil Cam)
(Yesil Cam)

msik Gegirgenligi ™ Diga Yanstma

Sekil 7. Belirlenen metro istasyonlarindaki panoramik asansér zarf camlarinin, renklerine gore 151k gegirgenlikleri
ve yansitma parametreleri

4.2, Lamine Cam Kaplama Asansor Cephelerinin Kalinliklarina Gére Karsilastiriimasi

Panoramik asansér zarf camlarindaki lamine camlarin kalinlik secimi su gecirimsizlik ¢éziimleri
arasinda yer almasi dahi sistemin rijitlik ve glinisigi kontroll agisindan da 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica Ozellikle saftlarda ve kabinde glivenlik faktéri de dogru goérsel konfor ile kontrol edilebilir.
Hacimlerde gérsel konforun saglanabilmesi; aydinlk diizeyi, parilti ve renk etkenlerinin belirli degerler
icinde kalmasi ile olanakhdir (Senkal Sezer, 2005). Sekil 8'de kalinliklarina gbére performanslari
incelenmis olan diiz ve lamine camlarin arasinda panoramik asansor zarflari igin en yiksek 1sik
gecirgenligi ve disa yansitma performansi; en kalin lamine cam kombinasyonunda tespit edilmistir.
12mm+0,76mm (PVB)+12mm Kombinasyonuna sahip bu cam kalinliginin, ayni zamanda 2023 yilinda
yapimi tamamlanan en yeni metro istasyonu projesinde de tercih edildigi gorilmustar.

CAM KALINLIGINA GORE ISIK GECIRGENLIGI

100
90
80
70
40
50
40
30
20
10 &l rF :al -
0
Taksim istasyonu Halig istasyonu _Bogazigi Aysekadin
[6+0,7 6+6) (10+0,76+10) L_Ini\;ersitesi Istasyonu
Istasyonu (12+0,76+12)
(8+0.76+8)

msik Gegirgenlidi ™ Disa Yanstma

Sekil 8. Belirlenen metro istasyonlarin panoramik asansér camlarinin, kalinliklarina gore 1sik gecirgenlikleri ve
yansitma parametreleri
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GI'JnI§IgI (EN 410) Lamine Cam Cam Kalinhg Isik Gegirgenligi Isik Yansitmasi
$i§ecam D Kombinasyonlari (mm) (%) (%)
i . ) 15a
Renksiz Gegirgenlik 3
Diizcam % Yansitma 4+0,38+4 8 87 9
(+]
%
4+0,76+4 9 88 9
3mm 20 8
5+0,38+5 10 86 9
4 mm 89 8 540,765 11 86 9
5 mm 89 8 6+0,38+6 12 85 9
6 mm 88 8 6+0,76+6 13 86 8
8 mm 87 8 8+0,38+8 16 83 8
10 mm 86 8 8+0,76+8 17 83 8
12mm 85 8 10+0,76+10 21 81 7
15 mm 83 8 12+0,76+12 25 80 7

Sekil 9. Diizcam ve lamine camin kombinasyonlarina gore 1sik gegirgenlik ve yansitma performanslari (Sisecam,
2024)

4. Sonug ve Oneriler

istanbul’da yapilan 3 ayri metro hattindaki 5 farkli metro istasyonuna ait konkors yapisina bagh ve
istasyon disey sirkiilasyonunu saglayan dis mekan (outdoor) engelli asansori zarf kaplamalari ile ilgili
sistemsel inceleme sonucunda elde edilen veriler 1si§inda her asansor zarfinin birbirinden farkh
kriterler 1s1i8inda tasarlanarak uygulandigi tespit edilmistir. Ozellikle tasarim asamasinda, her projede
uygulanacak zarfin yakin gevresi ile olan iliskisi irdelenmistir.

Belirlenen 5 metro istasyonunda yapilan incelemeler sonucunda istasyonlarin hizmete agilma yillari
Sekil 10’da sunulmustur. Sekil 11 ve 12 ‘de ayri ayri sunulmus olan veriler 1s1ginda yapim yillarina gore
gerceklesen uygulamalarda kullanilan malzemelerin fiziksel 6zelliklerine iliskin karsilastirmalar Sekil
13’de ortaya konmustur.

Metro Projelerinde Dis Mekan
Asansorlerinin Yapim Yillari

2030

5010 ® 2014
2000 0

1990
1980
Taksim Sishane Halig istasyonu Bogazici Aysekadin
istasyonu istasyonu Universitesi istasyonu
istasyonu

@-8-@/apim Tarihi @®—Yenileme Tarihi

Sekil 10. Belirlenen 5 Metro istasyonuna ait dis mekan asansor yapilarinin tamamlanma yillar
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ASANSOR ZARFI CAM RENKLERINE GORE iSTASYONLAR
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Sekil 11. Belirlenen Metro istasyonlarina ait panoramik zarflarin cam renkleri

YAPIM YILLARINA GORE ASANSOR ZARFI

CAM KALINLIKLARI
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Sekil 12. Belirlenen metro istasyonlarina ait panoramik zarflarin cam renkleri
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BOGAZICi UNIVERSITESI METRO ISTASYONU OUTDOOR ENGELLI ASANSORU CEPHESI

CAM Lamine+Temperdi  8mm-+8mm Yesil Transparan
METAL AlISI304 Paslanmaz  1,5mm (Sac) Krom Satine
Celik
TAKSIM METRO ISTASYONU OUTDOOR ENGELLi ASANSORU CEPHESI
CAM Lamine+Temperli  6mm-+6mm Flime Reflekte
METAL 1 AlSI316 Paslanmaz  2mm (Sac) Krom tzeri Satine
Celik
METAL 2 AlISI304 Paslanmaz  2mm (5ac) Krom tzeri siyah Mat

Celik tizeri boyali

AYSEKADIN METRO iSTASYONU OUTDOOR ENGELLi ASANSORU CEPHESI

CAM Lamine+Temperli  12mm+12mm Yesil Transparan
METAL AlSI316 Paslanmaz  2mm (Sac) Krom Satine
Celik

HALIC METRO ISTASYONU OUTDOOR ENGELLi ASANSORU CEPHESI

CAM Lamine+Tempedi  10mm+10mm Seffaf Transparan

METAL AlISI304 /7 AlSI430  2mm (Sac) Krom Satine
Paslanmaz Celik

SISHANE METRO iSTASYONU OUTDOOR ENGELLI ASANSORU CEPHESI

DOGALTAS Traverten 2cm Bej / Kahve Honlu
METAL (SOVE) AlSI304 Paslanmaz  1,5mm (Sac) Krom Satine
Celik

Sekil 13. Belirlenen metro istasyonlarina ait panoramik zarflarinin, malzemelerine gore karsilastirilmasi

Yapilan arastirma tespit ve incelemeler sonucunda su tespitler olusturulmustur:

incelenen metro istasyonlarina bagl engelli asansorleri cephelerinde, 2023 yilina yakin
zamanlarda, cam ve gelik malzemenin daha sik kullanildigl gézlenmektedir. Kullanilan bu cam
ve celik malzemelerin nitelikleri ve detaylari da gilinimize yaklastikca degistirilmis ve
iyilestirilmistir. Sunulan sekillerde de gorildigi tizere panoramik asansor zarflarinda kullanilan
cam kahnliklarinin yillar igerisinde arttigi tespit edilmistir. Ayrica kullanilan paslanmaz gelik
metal kaplama malzemesinin de alasimindaki bilesen oranlarinin daha performansi yliksek
kalite tipine (AISI316 gibi) yonelim oldugu belirlenmistir. Cam rengi seciminde yesil rengi
kullanimdaki artis oldugu da saptanmistir.

Malzeme kalinliklari ve teknik Ozelliklerine iliskin teknik sartnameler zaman igerisinde
yenilenerek degisiklik gdstermistir. Daha eski yillarda yapilan gelik tasiyicili lamine cam cepheli
asansorlerde yasanan sorunlarin, daha sonra yapilan uygulamalarda c¢o6zimlendigi
gorilmektedir. Hem uygulamalarin hem de sartnamelerin gelistiriimesi bu sorunlarin
¢6ziimlenmesini saglamistir. Malzeme kalinlklari ve teknik o6zelliklerine iliskin teknik
sartnameler zaman igerisinde yenilenerek degistirilmistir. Bazi projelerde uygulayici firmalarin
teknik sartnamelere uymadigi tespit edilmis ayrica panoramik asansér zarf kaplamalarina dair
bir sartname veya standart olmadigi saptanmistir.

Bogazici Universitesi, Taksim Meydani ve Aysekadin istasyonlari dis asansér cephelerinin
birbirine yakin tarzda; paslanmaz celik tasiyicili diisey lamine cam ve paslanmaz gelik profilden
olusan diz cati bitisleri oldugu goérilmustir. Bu duraklarin bulundugu bodlgelerde, tarihi
yapilarla modern donem yapilari beraber yer almaktadir. Bu nedenle metro istasyonu engelli

13
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asansorleri de cevredeki yapi ve dokunun goérintislini yansitan, tarafsiz bir kimlik gosteren
cam malzeme kullanilarak yapilmistir. Cam ve paslanmaz celik parlak yonleriyle de moderniteyi
yansitmaktadirlar. Hali¢ koprislii metro istasyonu engelli asansorii ise paslanmaz celik
kaplamali olarak yapilmistir. Halic képriisii son 10 yilda yapilan istanbulun en modern
yapilarindan biridir ve Ustlinde yer alan ylikseltisi ile kendini gdsteren engelli asansoéri de bu
moderniteye ayak uydurmus ve digerlerinden farkl bir yaklasima ev sahipligi yapmistir.
Sishane metro istasyonu engelli asansorii ise hem tarih olarak en eski yapilan istasyonlardan
biri olmasi hem de tarihi binalarin arasinda yer almasi nedeniyle arkaik bir tasarima sahip bir
kitle olarak ortaya ¢cikmis; farkli dokuda taslarla kaplanmis, bosluk oranlari ve aydinlatma
elemanlari bu tarihi tasarim yaklasimini desteklemistir.

e Ozellikle yol kenarlarinda konumlandirilan cam zarfli asansoérler, olasi bir trafik kazasi
durumunda yolcularin zarar gérebilme durumuna karsin ¢6ziim olarak parapet yiksekliklerinin
artirilmasi gerektigi goristine varilmistir.

e Engelli asansorleri zarflarinda cam malzemenin tercih edilme nedeninin sadece gorsel, estetik
veya tasarimsal sebepleri disinda, zarf icerisinde hareket eden asansor kabini ve icerisindeki
yolcularin acil bir durumda goézlemlenebilmesi hususnda hareket edilmistir. Tim bu verilere
ragmen panoramik olmayan bir asansoriin cephesinin de givenli ve yakin cevre iliskisi
uyumunun saglanabildigi gézlemlenmistir.

e Isi, su, nem, yogusma gibi metro yapilarinin dis ¢evre kosullari ile etkilesiminde, kullanim
performansini etkileyebilecek, kullanici konforunu ve yeralti yapisinin dis kabugunun bir
pargasl olan panoramik asansor zarfini olumsuz etkileyecek olan parametreler, yapinin
kullanim 6mrini de azaltabilmektedir. Bu baglamda cam ve paslanmaz celik veya farkh bir
metal malzemeden olusan panoramik asansor zarflari, yatay ve diisey yiliklere dayanikli,
Ozellikle ¢evre kosullari arasindaki oncelikli parametrelerden biri olan yagmur suyu ve
yogusmayi engelleyebilecek nitelikte tasarlanmasi gerekliligi tespit edilmistir.

e Metro istasyonu engelli asanasorleri, yer altinda kalan istasyonlarin aksine bir kiitle olarak yol
kenarlarinda yikselen yapilardir. Bu yonleriyle hem metro girisini gosteren ylkselti ve
tasarimlariyla yonlendirici hem de farkli ve etkileyici cepheleriyle o bolge icin heykelimsi
tasarimlara donisebilmektedirler.

Bitin bu anlatilanlara ragmen halen ¢o6ziimlenmesi gereken sorunlar vardir. Yol kotunda yapilan
asansor cikislarinda yagmur suyu birikmesi sorunu, flime veya yesil renkli segilen lamine cam
cephelerin asiri 1Isinma sorununu ¢6zmis olmasina ragmen trafik kazalari sonucu olusabilecek glvenlik
sorunlarina acgik olmasi, uygulayici firmalarin sartnamelere uygun detaylandirma ve uygulama
yapmamalari sonucu olusan yogusma, asiri 1sinma, kabin i¢i havalandirma sorunlarinin olmasi bu
sorunlardan bazilaridir. Tim sorunlara ve bunlara getirilen ¢dziimlere bakilinca, yapilan arastirma
gostermistir ki metro istasyonlari engelli asansor cephe tasarimlari cevreye duyarli olarak iklim kosullari
ve cevre yapilasma ozellikleri dikkate alinarak malzeme se¢imi ve detay tasarimi yapilmaktadir. Bu
calisma Istanbul’da yer alan 3 metro hattina ait 5 istasyona ait engelli asansérleri icin yapilmistir.
Bundan sonraki ¢calismalarda 6rnek sayisi arttirihp farkl ilcelerde yer alan engelli asansor gruplari
arasinda bir karsilastirma yapilabilir veya tarihsel yapim yillarina gére secilen uygulamalar arasinda bir
karsilastirma yapilabilir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi

Makalede tim vyazarlar ayni oranda katkida bulunmustur. Herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
bulunmamaktadir.
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Physical Research of Outdoor Elevator Envelopes of Underground
Rail System Structures in Terms of Their Relationship with The Close
Environment

Summary

In underground metro transportation structures, in addition to static-dynamic stairs, elevator shafts
with steel or reinforced concrete structures are also used to ensure vertical circulation. These shafts
are positioned within the structure called the concourse to ensure vertical circulation of pedestrians,
disabled passengers, and passengers with suitcases or strollers between the train line and the turnstile
hall, and between the turnstile hall and the station entrance. Since this vertical circulation solution was
created primarily for the use of the elderly and disabled people, it is also called a disabled elevator.

Glass and metal materials are used in the elevator envelopes inside the concourses, between floors
and in the surface access area. When glass is used in this envelope, it is called a panoramic elevator.
This study aims to examine whether the panoramic design and implementation of outdoor disabled
elevator envelopes in underground metro transportation structures is a necessity or the feasibility of
a non-transparent elevator envelope design. The relationship of the outdoor disabled elevators used
in the concourse structures of these underground metro projects with the immediate environment
was also examined and evaluated.

Rail system projects, which have an important place among transportation structures; It is created to
meet the expectation of providing more effective transportation services due to increasing population,
traffic density, difficulty of access in expanding cities, air pollution and negative environmental
conditions. Although underground metros, one of the rail system solutions, are more complex in
architecture than other land transportation systems, they provide a fast and comfortable solution that
is largely unaffected by other means of transportation and environmental conditions. However, it is
important to consider environmental conditions when designing the relationship of this system with
the surface (road level) in terms of its usability. Elevator shafts with steel or reinforced concrete
structures used in addition to stairs to ensure vertical circulation are also one of the important
parameters that should be carefully evaluated in this regard. These shafts are positioned within the
structure called concourse (cut and cover) to ensure vertical pedestrian circulation, especially for
disabled passengers, between the train line (platform) and the station entrance (outdoor). Glass and
metal (stainless steel) materials, are mainly used between the floors of the shafts and on the envelopes
(facades) that provide access to the surface (road level). Vertical circulation solutions with transparent
envelopes created using glass material are called "panoramic elevators".

User-related problems, wrong material choices and some analysis errors may occur in the parts of the
envelopes of these panoramic elevators, designed for underground metro structures, which are one
of the rail system solutions, above the road level. As a result, problems arise in terms of building physics
and electro-mechanics.

Glass and metal materials with structural diversity used in cladding the above-ground envelope parts
of elevators also offer a wide variety of textures and colours visually. In addition to being able to use
features such as transparency and reflection in a controlled manner, colouring can ensure that it is
both eye-catching and its presence in the environment is not felt. It is a situation that needs to be
decided whether the elevator envelopes should be designed in harmony with their surroundings or
with a standard identity of their own, with a standard model in the same image wherever it is applied,
to ensure visual harmony and not disrupt the general silhouette. With the differences in the structural
properties of the same materials, environmental compatibility can be achieved in the design with
perceptual and aesthetic diversity, and in terms of obtaining a different appearance, glass and metal
materials are suitable choices to offer a wide variety of effects with the contribution of lighting in these
circulation elements that are actively used day and night.

This study examines the relationship between the disabled elevator envelope designs of 5 stations
belonging to 3 completed metro projects located in Istanbul and their immediate surroundings, the
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glass and metal materials used; Their colors, cross-sections, thicknesses and accordingly light
transmittances were examined, and the physical properties and detail analysis methods of the
materials were examined and compared in the light of the collected data. Presenting the obtained data
in tables includes revealing the positive and negative aspects in terms of design and material choices.

Field study consisting of on-site observation and examination; As a result of the preliminary
evaluations, it enabled the determination of metro projects, the determination of stations according
to panoramic elevator envelope types among these projects, analysis and evaluation.

A method was applied to question whether the outdoor disabled elevator envelopes of underground
rail system structures should be panoramic or not, and to evaluate their relationships with the
immediate environment and the systems used in 5 different metro station structures.

Outdoor panoramic (disabled) elevators, where the underground metro structures, which provide
great convenience in the transportation of the city, meet the users above ground, are designed and
positioned for easy and safe use by the users, as mentioned before. However, to be easily perceptible
and accessible, it needs a specific design, standardized identity and clarity around its positioning.

As mentioned before, the glass material that gives elevators the panoramic feature should be
preferred in terms of its durability against environmental conditions in outdoor use, as well as its
lifespan and user safety. Thanks to the glass material that has gained structural features such as
thickness, colour and lamination, it provides opportunities for designers to create a wide variety of
design effects and textures without affecting the city skyline or contributing to increasing the effect.

The colour selection to be used in panoramic elevator envelope windows plays an important role in
terms of effective solar control. The reflective effect can be achieved by the colour of the glass to be
used as well as by the coatings.

Although the thickness selection of laminated glass in panoramic elevator envelope windows is among
the water impermeability solutions, it also plays an important role in terms of rigidity and daylight
control. Among the flat and laminated glasses whose performances were examined according to their
thickness in Figure 8, the highest light transmittance and external reflection performance for
panoramic elevator envelopes; It was detected in the thickest laminated glass combination. It has been
observed that this glass thickness with the combination of 12mm+0.76mm(PVB)+12mm was also
preferred in the newest metro station project, which was completed in 2023.

The comparison table of the systematic review of the facade coverings of outdoor disabled elevators,
which are connected to the concourse structure and provide vertical circulation of the station, of 5
different metro stations on 3 different metro lines built in Istanbul, is shown in the evaluation section.
In the light of the data obtained, it was determined that each elevator facade was designed and
implemented in the light of different criteria. Especially during the design phase, the relationship of
the facade with the immediate environment was examined in each project.

Technical specifications regarding material thicknesses and technical properties have been renewed
and changed over time. In some projects, it has been determined that the implementing companies
do not comply with the technical specifications. In light of the interviews with the consultant and
contractor company officials, it was concluded that panoramic glass elevator facade coverings were
not preferred as a result of a specification or standard.

It has been learned that there is concern that the glass-fronted elevator shafts, especially those located
on the roadside, may cause harm to passengers in the event of a possible traffic accident, and therefore
they are of the opinion that the parapet heights should be increased. According to some authorities,
the preference of glass facades in disabled elevators is not only for visual or design reasons, but also
for the purpose of observing the elevator cabin moving in the shaft and the passengers inside it in an
emergency situation. Despite all these data, it has been observed that the facade of a non-panoramic
elevator can also be safe and in close environmental harmony.

The stated problems are the main reasons that affect the usage performance of metro structures in
their interaction with external environmental conditions. Parameters such as heat, water, humidity
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and condensation that will negatively affect user comfort and the panoramic elevator, which is a part
of the outer shell of the underground structure, can also reduce the useful life of the structure. In this
context, panoramic elevator facades made of glass and stainless steel or a different metal material
should be designed to be resistant to horizontal and vertical loads and to prevent rainwater and
condensation, which are of the priority parameters among environmental conditions.

As a result of the research findings and examinations, the following determinations were made:

* As can be seen in the figures presented, it has been determined that the glass thickness used in
panoramic elevator envelopes has increased over the years. In addition, it has been determined that
the component ratios in the alloy of the stainless steel metal coating material used tend to have a
higher performance quality type (such as AISI316). It has also been determined that thereis an increase
in the use of green colour in glass colour selection.

e Technical specifications regarding material thicknesses and technical specifications have been
renewed and changed over time. In some projects, it has been determined that the implementing
companies do not comply with the technical specifications, and it has been determined that there is
no specification or standard for panoramic elevator envelope coatings.

¢ It has been concluded that the parapet heights should be increased as a solution to the risk of harm
to passengers in the event of a possible traffic accident, especially in glass envelope elevators located
on the roadside.

¢ The reason why glass material is preferred in the envelopes of disabled elevators is not only for visual,
aesthetic or design reasons but also to ensure that the elevator cabin and the passengers inside it can
be observed in an emergency. Despite all these data, it has been observed that the fagade of a non-
panoramic elevator can also be safe and in close environmental harmony.

e Parameters such as heat, water, humidity and condensation, which may affect the usage
performance of metro structures in their interaction with external environmental conditions,
negatively affect user comfort and the panoramic elevator envelope, which is a part of the outer shell
of the underground structure, may also reduce the useful life of the structure. In this context, it has
been determined that panoramic elevator envelopes consisting of glass and stainless steel or a
different metal material must be designed to be resistant to horizontal and vertical loads and to be
able to prevent rainwater and condensation, which are one of the priority parameters among
environmental conditions.
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